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บทคดัย่อ 
แผนการทดลองแผนแบบสุ่มสมบูรณ์เป็นแผนการทดลองท่ีง่ายและสะดวกท่ีสุด โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อทดลองเปรียบเทียบ 

วา่ทรีตเมนตท่ี์มาทดลองน้ีวา่จะใหผ้ลการทดลองท่ีแตกต่างหรือไม่แตกต่างกนั การจดัทรีตเมนตใ์ส่หน่วยทดลองเป็นไปอยา่งสุ่มและแต่ละ 
ทรีตเมนตห์น่วยทดลองจะเท่ากนัหรือไม่ก็ได ้แต่เพื่อไม่ให้เกิดความเอนเอียง หน่วยทดลองในแต่ละทรีตเมนตค์วรก าหนดให้เท่ากนั หรือ
จ านวนซ ้ า เท่ากนัและมีความสม ่าเสมอกนัซ่ึงการวิเคราะห์จะเป็นการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว มีตวัแปรอิสระเป็นตวัแปรเชิง
กลุ่ม ท่ีก าหนดเป็นปัจจยั เพียง 1 ปัจจยัเท่านั้น แต่มีระดบัของปัจจยัตั้งแต่ 2 ระดบัข้ึนไปท่ีเรียกวา่ ทรีตเมนต ์ขอ้มูลท่ีน ามาวเิคราะห์เป็นขอ้มูล
เชิงคุณภาพอยูใ่นระดบันามบญัญติัและระดบัเรียงอนัดบั และมีตวัแปรตามท่ีเป็นปริมาณ 1 ตวั ซ่ึงกคื็อ ผลของทรีตเมนต ์
  

ค าส าคญั : การวางแผนทดลอง การวเิคราะห์การทดลอง สุ่มสมบูรณ์ 
 

Abstract  
The Completely Randomized Design (CRD) trial design is the simplest and most convenient trial design. The aim of this 

experiment was to see if the treatments produced different results. The experimental unit's treatments were chosen at random. And whether 
or not each treatment unit is the same. However, in order to avoid bias, the experimental units in each treatment should be assigned the same 
or a similar number of repetitions (Replication: r) and should be consistent. (Homogeneous), with a one-way analysis of variance (One-Way 
ANOVA). Only one factor is defined as a factor (Factor). However, there are levels of factors ranging from two to ten, which is referred to 
as treatment (Treatment). 

 

Keywords : Experimental Planning, Experimental Analysis, Completely Randomized 
 
 

บทน า   
  แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) เป็นแผนการทดลองแบบจ าแนกทางเดียว  
ท่ีใชเ้ม่ือหน่วยทดลองมีความสม ่าเสมอหรือมีความคลา้ยคลึง (Homogeneous) มาอยู่ก่อนแลว้ โดยการทดลองจดัทรีตเมนต์ใส่
หน่วยทดลองอย่างสุ่ม โดยแต่ละหน่วยจะมีโอกาสไดรั้บทรีตเมนต์ใดทรีตเมนต์หน่ึงเท่ากนั การทดลองแบบ CRD ใชก้บัการ
ทดลองท่ีมีทรีตเมนต์มาก ๆ และทรีตเมนตแ์ต่ละทรีตเมนต์มีหน่วยทดลองไม่เท่ากนัได ้แต่ปกติแลว้มกัจะใชก้บัการทดลองท่ีมี
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หน่วยทดลองเท่ากนั การทดลองแบบ CRD น้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือทดลองเปรียบเทียบวา่ทรีตเมนตท่ี์มาทดลองน้ี แตกต่างกนัหรือไม่
แตกต่างกนั ซ่ึงรายละเอียดผูเ้ขียนจะไดอ้ธิบายต่อไปในส่วนเน้ือหา 
 

เน้ือหา 
ในส่วนของเน้ือหาของบทความผูเ้ขียนน าเสนอเพ่ือใหผู้อ้่านมีความเขา้ใจดงัน้ี 
(1) วิธีสุ่มและผงัการทดลอง (2) จ านวนทรีตเมนตท่ี์ใชใ้นการทดลอง (3) การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของรายคู่ทรีตเมนต์  

(4) ขอ้ดีและขอ้เสียของการทดลองแบบ CRD (5) การวเิคราะห์การทดลองแบบ  CRD  
วธีิสุ่มและผงัการทดลอง 

1 วธีิสุ่ม 
เน่ืองจากหน่วยทดลองมีความสม ่าเสมอ การท่ีหน่วยทดลองใดจะไดรั้บ ทรีตเมนตใ์ด จึงมีผลลพัธ์ท่ีไม่แตกต่างกนั [1] 

วิธีการสุ่มก็คือ การท าให้หน่วยทดลองมีโอกาสถูกเลือกให้ไดรั้บทรีตเมนต์ใดก็ไดเ้ท่ากนั ซ่ึงวิธีการแบบน้ีเรียกว่า การสุ่มแบบ
สมบูรณ์หรือสุ่มตลอด 

2 ผงัการทดลอง 
กรณีท่ีมีหน่วยทดลอง 12 หน่วย และมี 3 ทรีตเมนต ์คือ A, B และ C ซ่ึงผูท้ดลองอาจก าหนดใหจ้ านวนซ ้ าเท่ากนัหรือไม่

เท่ากนัก็ได ้ถา้มีจ านวนซ ้ าเท่ากนัในแต่ละทรีตเมนตจ์ะมี 4 ซ ้ า 3 ทรีตเมนต์ การทดลองจะมีขนาด 4 x 3 = 12 การสุ่มและผงัการ
ทดลอง ดงัรูปท่ี 1 ดงัน้ี 
 

 1   2   3  

A B C 
 4   5   6  

A C B 
 7   8   9  

C B A 
 10   11   12  

B A C 
 

รูปท่ี 1 การสุ่มและผงัการทดลอง 
 

ตารางท่ี 1 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของแผนการทดลอง CRD 

SOV df SS MS F Sig. 
Treatment (Tr or t) t - 1 SStr SSTr/t-1 MSTr/MSE <  ท่ีทดสอบ

นยัส าคญัทางสถิติ Error (E) t(r - 1) SSE SSE/t(r - 1)  

Total tr - 1 SST    
 

เม่ือ Tr หรือ t  คือ ทรีตเมนต ์(Treatment) และ r คือ จ านวนซ ้ า (Replication) 
จากตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน เม่ือ Sig. <  ท่ีทดสอบนัยส าคญัทางสถิติจะยอมรับสมมติฐาน H1 และจะตอ้ง

ทดสอบต่อไป เพ่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียรายคู่ของทรีตเมนตต่์าง ๆ 
  

A B C 
A C B 
C B A 
B A C 



Academic Journal of Phetchaburi Rajabhat University. 
 11  (May - August)  171  - 181  (2021)  Vol. 11, No. 2 

173 

  

วารสารวชิาการมหาวทิยาลยัราชภัฏเพชรบุรี ปีที ่11 (ฉบบัที ่2)  พฤษภาคม – สิงหาคม พ.ศ. 2564 

สมมตฐิานที่ก าหนดของแผนการทดลอง CRD   สมมติฐานท่ีใชใ้นการทดสอบคือ  
H0: 1 = 2 = 3 
H1: มีค่า i อยา่งนอ้ย 1 ค่าท่ีแตกต่างจากค่า j อ่ืน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 

จ านวนทรีตเมนต์ที่ใช้ในการทดลอง 
  ในแผนแบบ CRD ถา้ใชท้รีตเมนต์น้อยจะตอ้งใชห้น่วยทดลองมาก แต่ถา้ใชท้รีตเมนต์จ านวนมากหรือหลายทรีตเมนต์ 
จ านวนหน่วยทดลองจะนอ้ยลงได ้ทั้งน้ี เพ่ือใหมี้จ านวนชั้นความเป็นอิสระ (df : Degree of Freedom) มากพอสมควร เพื่อใชป้ระมาณ
ค่าความคลาดเคล่ือนของการทดลอง โดยทัว่ไปแลว้จ านวนชั้นความเป็นอิสระของความคลาดเคล่ือน (df Error) ไม่ควรนอ้ยกว่า 9 
โดยปกติจะใชต้ั้งแต่ 10-12 เพ่ือใหค้่าความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน (MSE: Mean Square Error) ลดลง ซ่ึงเม่ือค่า MSE ลดลง 
ย่อมจะท าให้ความเคล่ือนชนิดท่ี 1 (Type I Error) ลดลงดว้ย พิศมยั หาญมงคลพิพฒัน์ [2] แนะน าว่าถา้ก าหนดขนาดของหน่วย
ทดลอง ตามขอ้ก าหนดวา่ df Error ไม่ควรนอ้ยกวา่ 9 นั้น จะไดสู้ตร N - t  9 เช่น  

เม่ือ N - t  9  เม่ือ t (Treatment) = 3  ทรีตเมนต ์
จะได ้ N = 9 + t  
           N = 9 + 3 = 12 

     เม่ือ  N  =  12  จะไดจ้ านวนตวัอยา่งแต่ละทรีตเมนต ์(n)  =  4 
แต่เพ่ือให้ลดความคลาดเคล่ือนของการตดัสินใจทั้งแบบ  Error และแบบ  Error  ในการทดสอบสมมติฐาน ก่อนการ

ตดัสินใจก าหนดขนาดตวัอยา่งในแต่ละทรีตเมนต ์ผูท้ดลองควรวิเคราะห์อ านาจการทดลอง (Power of Test) ก่อน ดว้ย ค  าสั่ง Power 
and Sample Size  เพ่ือใหไ้ดข้นาดตวัอยา่งท่ีเหมาะสมในแต่ละทรีตเมนต ์โดยเฉพาะในการทดลองท่ีไม่มีบลอ็ก หรือไม่มีสภาวการณ์
ควบคุม เช่น การทดลองแบบ CRD  

 

การเปรียบเทยีบค่าเฉลีย่ของรายคู่ทรีตเมนต์ 
  การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของรายคู่ทรีตเมนตห์รือบางทีเรียกวา่ การเปรียบเทียบเชิงซอ้น (Multiple Comparisons) มีวธีิต่าง ๆ 
ดงัน้ี [3] 

(1) วิธีฟิชเชอร์ (Fisher’s Least Significant Difference: LSD) วิธีน้ีใช้ค่าความแตกต่างกันท่ีน้อยท่ีสุดของคู่ทรีตเมนต์  
เป็นค่าวิกฤตและทดสอบค่าวิกฤต หากมีนยัส าคญัทางสถิติถือว่ามีความแตกต่างกนัระหว่างทรีตเมนต ์ซ่ึง LSD ใชไ้ดก้บักรณีทรีต
เมนตท่ี์มีหน่วยทดลองเท่ากนัหรือไม่เท่ากนั 

(2) วิธีบอนเฟอร์โรนี (Bonferroni’s Test: Bonferroni) เป็นวิธีพฒันาจาก LSD เปรียบเทียบความแตกต่างของจ านวนคู่ระหวา่ง 
ทรีตเมนตน์ั้น ๆ หากจ านวนคู่เปรียบเทียบมีนยัส าคญัทางสถิติถือวา่ทรีตเมนตน์ั้นมีความแตกต่างกนั Bonferroni ใชเ้หมือน LSD 

(3) วิธีทูคีย ์(Tukey’s W Procedure: Tukey) วิธีเหมือน LSD วิธีน้ีเหมาะกบัการทดลองท่ีแต่ละทรีตเมนต์มีหน่วยทดลอง
เท่ากนั และมีจ านวนคู่เปรียบเทียบมากคู่ 

(4) วิธี Sidak เป็นวิธีท่ีพฒันามาจากวิธีของบอนเฟอร์โรนี (Bonferroni’s Test: Bonferroni) บางคร้ังเรียกวา่วิธี Dunn Sidak 
Test จ านวนคู่มีมากใชว้ธีิ Sidak เปรียบเทียบรายคู่ของค่าเฉล่ียจะดีกวา่ การใชว้ธีิของบอนเฟอร์โรนี 

 

ข้อดีและข้อเสียของการทดลองแบบ CRD 
  ข้อด ี[4]  

1) เป็นการวางแผนการทดลองไม่สลบัซบัซอ้นจดัทรีตเมนตใ์หห้น่วยทดลองไดง่้าย 
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2) ทรีตเมนตท่ี์ใชใ้นการทดลองจะมีก่ีทรีตเมนตแ์ละจ านวนซ ้ าเท่ากนัหรือไม่เท่ากนักไ็ด ้
3) วเิคราะห์ขอ้มูลง่าย สะดวก 
4) หากมีขอ้มูลสูญหายจะส่งผลต่อการทดลองหรือการวเิคราะห์อยูใ่นระดบันอ้ย 
5)จ านวนองศาอิสระของความคลาดเคล่ือน (df Error) มากกวา่การวางแผนการทดลองแบบอ่ืน ๆ จึงท าใหก้ารทดลองขนาด

เลก็มีความเท่ียงตรงสูงและมีความไวในการทดสอบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตไ์ดดี้กวา่การวางแผนการทดลองแบบอ่ืน ๆ  
ข้อเสีย  
1) เป็นการวางแผนการทดลองท่ีไม่ค่อยมีประสิทธิภาพ มีความแม่นย  าต ่า โดยเฉพาะหากหน่วยทดลองมีความแตกต่างกนั 

ซ่ึงอาจจะมาจากหน่วยทดลองหรือจากสภาวะแวดลอ้ม 
2) เป็นการวางแผนการทดลองท่ีเหมาะสม เม่ือมีจ านวนทรีตเมนต์น้อย หน่วยทดลองในแต่ละทรีตเมนต์มีจ านวนไม่

แตกต่างกนัมาก หน่วยทดลองตอ้งมีความสม ่าเสมอกนั แต่ในการทดลองบางคร้ังหน่วยทดลองจะผนัแปรสูงเก่ียวกบัสภาวะแวดลอ้ม 
ซ่ึงจะส่งผลใหก้ารทดลองมีความคลาดเคล่ือนสูงตามไปดว้ย 
 

การวเิคราะห์การทดลอง CRD ที่ค านวณหาค่าอ านาจการทดสอบ (P) 
ตัวอย่างที่ 1 ฝ่ายควบคุมคุณภาพตอ้งการวิเคราะห์ว่าอตัราความเร็วของสายพานเล่ือนส าหรับการผลิตจะมีผลต่อจ านวนผลไม้
กระป๋อง มีต าหนิ (Defect) หรือไม่ บริษทัจึงทดสอบเดินเคร่ืองให้สายพานเล่ือนดว้ยความเร็วต่างกนั 4 ระดบั โดยท่ีระดบัความเร็ว
ของสายพานเป็นระดบั 1 = 50 ระดบั 2 = 80 ระดบั 3 = 100 และระดบั 4 = 120  RPM ทดสอบท่ี  = 0.05 การทดสอบ [5] 

1) ตั้งสมมติฐานการทดสอบ 
H0 : 

1L = 
2L = 

3L  

H1 : i    j  

2) หาจ านวนตวัอยา่งในแต่ละทรีตเมนตท่ี์เหมาะสม ใชค้  าสั่ง 
(1) Stat  Power and Sample Size  One-Way ANOVA หนา้จอเติม ดงัน้ี 

(1.1) Number of Level เม่ือก าหนด 4 ระดบั จึงใส่เลข 4 
(1.2) Values of the Maximum Difference Between Means เป็นค่าความแตกต่างสูงสุดระหว่างค่าเฉล่ียแต่ละกลุ่ม 

ปกติใหเ้ติม 1 และท่ี Power Values เป็นค่าอ  านาจทดสอบเติม 0.9 และท่ี Standard Deviation เติม 1 ดงัน้ี 
 

 
 

(1.3) ท่ี Options ใหก้ าหนดค่า Significance ของการทดสอบ เม่ือก าหนด  = 0.05 จึงเลือกตามโปรแกรม 
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(1.4) คลิก  OK 

      
 

 
 

      
 
 

ผลการวิเคราะห์หาจ านวนตวัอย่างท่ีเหมาะสมในแต่ละระดบั พบว่า Sample Size เท่ากบั 30 และมีอ านาจการทดสอบท่ี
แทจ้ริง เท่ากบั 0.9707115 

3) เกบ็รวบรวมขอ้มูล 
 เกบ็รวบรวมขอ้มูลโดยคดัเลือกกระป๋องมาตรวจสอบดว้ยการสุ่มทุกชัว่โมงของการทดสอบระดบัละ 3 วนั ๆ ละ 12 ชัว่โมง 
และนบัจ านวนกระป๋องผลไมมี้ต าหนิไดข้อ้มูล ดงัน้ี 
 

 ระดบั จ านวนต าหนิบนกระป๋องผลไม ้
ความเร็วของสายพาน 1 2 4 3 2 4 5 4 2 3 5 4 5 4 3 5 

 4 3 3 3 4 5 4 3 4 5 4 5 4 3 2 
2 5 7 6 8 7 4 5 7 5 6 7 5 6 5 7 
 6 5 6 5 7 4 5 6 5 4 5 6 7 5 7 
3 8 6 5 6 7 8 7 8 6 8 7 5 6 5 4 
 5 8 7 8 7 6 6 9 8 7 7 8 7 6 9 

 4 4 3 4 3 2 3 2 4 5 4 3 4 3 2 3 
 2 4 2 3 4 5 4 3 3 3 2 4 3 4 3 

 
 

ค่าความแตกต่างท่ีตอ้งการทดสอบ 

จ านวนตวัอยา่ง
แต่ละระดบัของ

ปัจจยั 

ค่าอ านาจทดสอบ 
ท่ีแทจ้ริง 

ตวัอยา่งของแต่ละระดบัปัจจยั 
Sample Size = 30 

ค่า P ท่ีแทจ้ริง 
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4) วเิคราะห์ CRD ดว้ย General Linear Model ใชค้  าสั่ง 
(1) Stat  ANOVA  General Linear Model  Fit General Linear Model 

 
(2) ท่ี Responses เติมขอ้มูลค่าผลการวดัค่าจากตวัอยา่ง 
(3) ท่ี Factors เติมขอ้มูลระดบัปัจจยั 

 
(4) ท่ี Random/Nest โปรแกรมก าหนดใหเ้ลือกประเภทของปัจจยั ซ่ึงมี 2 ทางเลือก  

(4.1) Model 1 เป็นโมเดลตวัแบบคงท่ี (Fixed Effect Model หรือ Model 1) ตวัแบบน้ีน าเอาค่าของการวดัจากตวัอยา่ง
ทุกค่ามาทดสอบ ในท่ีน้ีเลือกโมเดลแบบคงท่ี (Fixed Effect Model) 

(4.2) Model 2 เป็นโมเดลแบบสุ่ม (Random Effect Model หรือ Model 2) โมเดลน้ีจะน าค่าของการวดัจากหน่วย
ตวัอยา่งมาวิเคราะห์อยา่งสุ่ม 

(5) ท่ี Graph เลือกทั้งหมดทุกกราฟ เลือกตามภาพ 
(6) คลิก OK ดงัน้ี 

    
 

ใส่คอลมัน์ท่ีเป็น
ระดบัปัจจยั 

ใส่คอลมัน์ผลการทดสอบ
ของแต่ละหน่วย 

ตรวจสอบการแจกแจง
ขอ้มูลค่าความผดิพลาด
ขอ้มูลควรเป็นแบบปกติ ขอ้มูลท่ีดีตอ้งมีความ

ผดิพลาดสม ่าเสมอ สังเกต
ขอ้มูลตอ้งอยูก่ึ่งกลาง 

ของเส้นประ 

ขอ้มูลท่ีดีตอ้งมีลกัษณะ 
ท่ีอยูใ่นลกัษณะแผนภูมิ 

การควบคุมท่ีดี 
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ผลลพัธ์จากโปรแกรม 
6.1) ท่ี Residual Plot for Defect 

1) Normal Probability Plot ตรวจสอบขอ้มูลการแจกแจงวา่เป็นแบบปกติหรือไม่  
2) Versus Fits ตรวจสอบความแปรปรวนคงท่ีของค่าผดิพลาด ปกติขอ้มูลท่ีดีตอ้งมีความสม ่าเสมอกนัทุกกลุ่มท่ี

ทดสอบ 
3) Versus Order ตรวจสอบความเป็นอิสระของขอ้มูล ลกัษณะขอ้มูลท่ีดีตอ้งมีการกระจายภายใตก้ารควบคุมท่ีดี

และเป็นแบบปกติ 
6.2) ท่ี General Linear Model : Defect Versus Level  

1) ท่ีAnalysis of Variance แสดงตาราง ANOVA การวิเคราะห์ค่า P-Value = 0.000 ซ่ึงน้อยกว่า  = 0.05  
ท่ีก  าหนด การทดสอบสมมติฐานจึงปฏิเสธ H0 

ในการวิเคราะห์ ANOVA หากพบว่า ยอมรับ H0 แสดงว่าค่าเฉล่ียของประชากรเหล่านั้นไม่แตกต่างกนั การ
วเิคราะห์จะยติุเพียงเท่านั้น แต่หากผลการวเิคราะห์ปฏิเสธ H0 แสดงวา่ค่าเฉล่ียของประชากรเหล่านั้นอยา่งนอ้ย 1 คู่ แตกต่างกนั จึง
ทดสอบต่อไปวา่คู่ใดแตกต่างกนับา้งในโปรแกรม Minitab จะใชค้  าสั่งในฟังกช์นั Comparisons  
การเปรียบค่าเฉลีย่รายคู่  ใชค้  าสั่งดงัน้ี 

(1) Stat ANOVA General Linear Model   Comparisons 
(2) คลิกท่ี Comparisons ท่ีหนา้จอ 

(2.1) ท่ีหนา้จอเลือกวธีิทดสอบเปรียบค่าเฉล่ียรายคู่ ตามท่ีตอ้งการ  

ทดสอบสถิติค่าเอฟ 

การวเิคราะห์ความแปรปรวน 
P-Value = 0.000 แสดงวา่ 
ยอมรับ H1 นัน่คือ ความเร็ว
ของสายพานเล่ือน มีผลต่อ
ต าหนิของผลไมก้ระป๋อง 

ไม่ใชใ้นการวเิคราะห์ 
ความแปรปรวน 

ต าแหน่งขอ้มูลหน่วย
ทดลองมีขอ้ผดิพลาดสูง 

ต าแหน่งค่าผดิพลาด 
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(2.2) คลิกท่ี Level เพ่ือเลือกกลุ่มการเปรียบเทียบ 
(3) คลิกท่ี Graphs เลือกตามท่ีตอ้งการ  
(4) คลิก OK จะได ้ดงัน้ี 

     

     

 
ความหมายผลลพัธ์ 
 ระดบัความเร็วของสายพานเล่ือน 4 ระดบั  1,  2,  3,  4  และกระป๋องผลไมมี้ต าหนิ เฉล่ียจ านวน  3.7,  5.7,  6.8  และ 3.2 
ระดบัความแตกต่างของค่าเฉล่ียโปรแกรมจะแสดงดว้ยตวัอกัษร หากตวัอกัษรอยูใ่นระดบัคอลมัน์เดียวกนั แสดงวา่ไม่แตกต่างกนั 
ในท่ีน้ีความเร็วระดบั 1 กบั 4 ตวัอกัษร A, B, C หรือ D จ านวนตวัอกัษรข้ึนอยู่กบัส่ิงทดลองท่ีน ามาเปรียบเทียบกนั ถา้มี 3 ส่ิง
ทดลองมาเปรียบเทียบ จะมีตวัอกัษร 3 ตวั เรียงล าดบัคือ A, B และ C ในท่ีน้ีคือ C กบั C แสดงวา่ความเร็วระดบั Level 1 กบั Level 
4 ไม่แตกต่างกนั เม่ือดูในกราฟ แสดงค่า Tukey Simultaneous 95 % CIS จะท าให้ทราบว่า Level 2 กบั Level 1 แตกต่างกนั และ
เม่ือพิจารณา Level 4 กบั Level 1 ต  าหนิกระป๋องผลไมไ้ม่มีความแตกต่างกนั เน่ืองจากช่วงของความเช่ือมัน่ (CIs) ทบัเส้น 0  
 

ตัวอย่างที่ 2 ผูท้ดลองสนใจสียอ้มผา้ยีนส์ท่ีพฒันาข้ึนจาก 4 สูตร ไดแ้ก่ A, B, C และ D การทดลองผูท้ดลองใชก้ารทดลองแบบ 
CRD ซ ้ า 4 ซ ้ า ขนาดการทดลองจึงเป็น 4×4=16 โดยการทดลองผูท้ดลองน าผา้ยีนส์มา1ผืนจากระบวนการผลิตและตดัออกเป็น
ส่วน ๆ 16 ส่วน ๆ ละ 1 ผืน ๆ ละ 1 ตารางเมตร สุ่มสียอ้มผา้ท่ีพฒันาข้ึนมาจากสูตร 1 สูตร จาก 4 สูตร น าไปเขา้กระบวนการยอ้ม
ผา้ยีนส์ท่ีเป็นหน่วยทดลอง 1 ผืน การสุ่มท าซ ้ าครบ 16 คร้ัง ตามหน่วยทดลองท่ีเป็นผืนผงัยีนส์ขนาด 1 ตารางเมตร ยอ้มผา้ยีนส์
เสร็จและน าไปตากแห้ง ควบคุมอุณหภูมิ เวลาตากให้ผา้แห้ง เม่ือแห้งดีแลว้ น าลงมาลา้งในน ้ าอุณหภูมิปกติ จากนั้นวดัค่าความ
เขม้ขน้ของสีท่ีละลายในน ้าลา้งผา้ยนีส์ ขอ้มูลการวดัค่าความเขม้ขน้ของสีละลายน ้าลา้งผา้ยนีส์ ผูท้ดลองแสดงไวด้งัน้ี 
 
 
 
 
 

คู่ท่ีทบัเส้น 0 (ศูนย)์ ไม่มี 
ความแตกต่างกนั ในท่ีน้ี 

Level_4 กบั Level_1  
ไม่มีความแตกต่างกนัของ
ผลไมก้ระป๋องมีต าหนิ 

Level_4 กบั Level_1 ไม่มี 
ความแตกต่างกนัของผลไม้

กระป๋องมีต าหนิ 
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(1) 
C = .03 

(2) 
A = .03 

(3) 
D = .06 

(4) 
B = .04 

(5) 
B = .03 

(6) 
C = .04 

(7) 
A = .01 

(8) 
D = .07 

(9) 
A = .02 

(10) 
D = .09 

(11) 
B = .05 

(12) 
C = .06 

(13) 
C = .05 

(14) 
A = .01 

(15) 
B = .04 

(16) 
D = .08 

 

1) (1) ถึง (16) คือ ผนืผา้ยนีส์ผนืละ 1 ตรม. 
2) A, B, C และ D คือ ทรีตเมนตท์ าเป็นสูตรสี 
จงทดสอบดูวา่สีทั้ง 4 สูตร เกาะติดผา้ยนีส์ไดแ้ตกต่างกนัหรือไม่ โดยทดสอบท่ี  = .05 
วิเคราะห์การทดลองแผน CRD ดงัน้ี จากขอ้มูลบนัทึกเป็นแฟ้มขอ้มูล MINI-20 ดงัน้ี 

 
1) ใชค้  าสั่ง Stat  ANOVA  General Linear Model  Fit General Linear Model 

1.1) ท่ี Responses ใส่ Value 
1.2) ท่ี Factors ใส่ Treatment 

 2) ท่ี Result เลือกดงัน้ี 
2.1) Method 
2.2) Factor Information 
2.3) Analysis of Variances 

 3) ท่ี Graphs เลือก Four in One 
 4) คลิก OK จะได ้ดงัน้ี 
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การวิเคราะห์ ANOVA พบว่า Treatment มีสถิติค่าเอฟ (F-Value) เท่ากับ 18.22% และ P-Value เท่ากับ 0.000 แสดงว่า 

ทรีตเมนตมี์ความแตกต่างกนัจึงทดสอบรายคู่ดว้ยฟังกช์นั Comparisons ต่อไป ดงัน้ี 
5) ใชค้  าสั่ง StatANOVAGeneral Linear ModelComparisons 
6) ท่ี Method เลือก Turkey 
7) ท่ี Choose Terms for Comparisons เลือกตามท่ีตอ้งการ  
8) ท่ี Graphs เลือก Interval Plot for Differences of Means  
9) คลิก OK จะไดผ้ลลพัธ์ ดงัน้ี 

   

 
สรุปและข้อคดิเห็น 

ในการวางแผนการทดลองแบบ CRD เป็นการจัดการทดลองท่ีไม่ยุ่งยาก  โดยมีวตัถุประสงค์ของการทดลอง คือ 
เปรียบเทียบทรีตเมนตท่ี์น ามาทดลองท่ีมีตั้งแต่ 3 ทรีตเมนตข้ึ์นไปว่ามีจะให้ผลการทดลองความแตกต่างกนัหรือไม่แตกต่างกนั ใน
การทดลองท่ีตอ้งค านึงถึงมากท่ีสุดคือ หน่วยทดลองตอ้งมีความเหมือนกนั จึงจะช้ีชดัผลของส่ิงทดลองไดดี้ ในการวิเคราะห์หาก
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หน่วยทดลองขาดหายกย็งัวิเคราะห์ได ้จุดอ่อนหรือขอ้จ ากดัของการทดลองแบบน้ีกคื็อ การวิเคราะห์ความแปรปรวนเป็นแบบปัจจยั
เดียว ไม่มีสภาวการณ์การควบคุม บางท่ีอาจท าใหผ้ลการทดลองขาดความเท่ียงตรงโดยเฉพาะอยา่งยิง่ ถา้หากหน่วยทดลองไม่เท่ากนั
หรือมีอิทธิพลจากภายนอกเขา้มาเก่ียวขอ้งในช่วงเวลาการทดลอง 
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