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บทคัดย่อ 
การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาระดับสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปีท่ี 5 2) เปรียบเทียบสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบและการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนท่ีก าลังศึกษาใน
ระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนสาธิตนวัตกรรมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี สังกัดส านักงาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาปทุมธานีเขต 1 จ านวน 2 ห้องเรียน จ านวน 69 คน ได้มาโดยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 1) แผนการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ 2) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบ 3) แบบประเมินสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม 
สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานการทดสอบสมมติฐานโดยใช้การทดสอบค่าที  

ผลการวิจัย พบว่า 1) สมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 อยู่ในระดับมาก  
2) สมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดการเรียนแบบสะเต็มร่วมกับการคิดเชิง
ออกแบบหลังเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
  

ค าส าคัญ : สมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา การคิดเชิงออกแบบ 
 

Abstract  
This research aimed to 1) study the level of innovation creation competency in Science for the Primary 5 (Grade 

5) students, and 2) compare the level of innovation creation competency in Science for the Primary 5 (Grade 5) students 
studying through the STEM learning management combined with the design thinking and the traditional learning 
management. Research sample was 2 classrooms (69 students), selected by cluster sampling, of the Primary 5 (Grade 5) 
students studying in the semester 2/2021, Innovation Demonstration School of Rajamangala University of Technology 
Thanyaburi, Pathumtani Education Service Area 1. Research instruments included 1) traditional learning management 
lesson plans, 2) STEM learning management combined with the design thinking lesson plans, and 3) innovative creation 
competency test. Mean, standard deviation, and t-test hypothesis were used for data analysis.  

The research revealed that 1) the innovation creation competency in Science of the Primary 5 (Grade 5) students 
was at a high level, and 2) the innovation creation competency in Science of the Primary 5 (Grade 5) students studying 
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through the STEM learning management combined with the Design Thinking was higher than those studying through the 
traditional learning management statistically significant difference at .05 level. 
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บทน า   
ประเทศไทยก าลังเผชิญกับกระแสการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ระบบการศึกษาจ าเป็นต้องมีการปรับตัวอย่างต่อเนื่อง  

เพื่อตอบสนองความต้องการของเยาวชน สังคม และตลาดแรงงาน ทั้งในปัจจุบันและอนาคตจะต้องมุ่งเน้นการเตรียมความพร้อมให้
เยาวชนมีทักษะที่จ าเป็นต่อการใช้ชีวิตและสอดคล้องกับสังคมในอนาคต เพื่อพัฒนาทักษะมีส่วนส าคัญที่จะท าให้ไทยบรรลุเป้าหมาย
ตามยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ. 2560 – 2579) รวมทั้งจะช่วยเพิ่มศักยภาพ โอกาส และความเท่าเทียมทางเศรษฐกิจภายในและ
ต่างประเทศ สมรรถนะและทักษะของผู้ส าเร็จการศึกษาจึงเป็นกุญแจส าคัญที่จะตอบโจทย์ปัญหาดังกล่าว องค์การยูเนสโกได้น าวาระ
การพัฒนาที่ยั่งยืนในปี 2030 ซึ่งให้แต่ละประเทศสามารถบรรลุวิสัยทัศน์ตามเป้าหมาย ข้อที่ 4 ว่าด้วยการสร้างหลักประกันให้
การศึกษามีคุณภาพอย่างเท่าเทียมและทั่วถึง เพื่อให้เกิดการตอบสนองอย่างตรงจุด ซึ่งการศึกษาจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถจัดการ
ปัญหาที่ก าลังเผชิญอยู่ร่วมกัน เพื่อพัฒนาทักษะของผู้เรียนทางด้านปัญญา สังคม อารมณ์ และพฤติกรรมทั่วทั้งระบบการศึกษา ตั้งแต่
ระดับนโยบายไปสู่ในห้องเรียน [1]  

การเรียนรู้ในยุคที่โลกมีความเจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว อันสืบเนื่องมาจากการใช้เทคโนโลยี เพื่อเช่ือมโยงข้อมูลต่าง ๆ 
ของทุกภูมิภาคของโลกเข้าด้วยกัน การเปลี่ยนแปลงทางสังคมควรจะต้องมีทักษะการเรียนรู้  (Learning Skill) ส่งผลให้มีการ
เปลี่ยนแปลงการจัดการเรียนรู้ เพื่อให้เด็กในศตวรรษที่ 21 เป็นบุคคลที่มีความรู้ ความสามารถ และทักษะ [2] ดังจะเห็นได้จาก
แนวนโยบายการศึกษาที่ได้พัฒนาวิสัยทัศน์และกรอบความคิดของการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการที่หลากหลายที่สามารถช่วยพัฒนา
ทักษะผู้เรียนในศตวรรษที ่21 อันจะน าสู่การเรียนรู้ตลอดชีวิตของผู้เรียน โดยยึดหลักการเรียนรู้ 3R x 8C 2L โดยเฉพาะความส าคัญ
ของทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม (Learning and Innovation Skills) ถ้าหากขาดทักษะในด้านนี้จะเป็นคนที่ตามโลกไม่ทัน 
นอกจากนี้ยังเป็นตัวก าหนดความพร้อมของผู้ เรียนเข้าสู่โลกการท างานที่มีความซับซ้อนมากขึ้นในปัจจุบัน  [3] สอดคล้องกับ
ผลงานวิจัยของส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษาได้ด าเนินการศึกษาและพัฒนากรอบสมรรถนะหลักผู้เรียน หลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐานเพื่อปฏิรูปการศึกษา พบว่า สมรรถนะที่เด็กและเยาวชนไทยจะต้องได้รับการพัฒนาในช่วงเวลา 12 ปี ประกอบด้วยสมรรถนะ
หลักส าคัญ 10 ประการ โดยทักษะการคิดขั้นสูงและนวัตกรรม อยู่ในองค์ประกอบท่ี 4 คนไทยสามารถสูง (Smart Thais) เป็นทักษะ
ที่จะช่วยเพิ่มพูนความสามารถให้เด็กและเยาวชนไทยคิดเก่ง และรู้ทันโลก ท าให้เด็กและเยาวชนไทยเก่งขึ้นมีความสามารถสูงขึ้น 
ส่งผลต่อการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันระดับโลก [4] ในการสร้างสรรค์นวัตกรรมให้ประสบผลส าเร็จนั้น มีหลักการที่ส าคัญ
ในระดับบุคคล คือ “ความเป็นนวัตกร” 

นวัตกรจึงเป็นคุณลักษณะส าคัญของผู้เรียน กล่าวคือ เป็นผู้ที่พร้อมด้วยคุณสมบัติที่เหมาะสม  มีความสามารถหรือ
สมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม ดังจะเห็นได้จากแผนเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2560-2564) ที่ให้ความส าคัญใน
ด้านการพัฒนาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี และนวัตกรรมในการมุ่งเน้นการวิจัย พัฒนา และยกระดับโครงสร้างพื้นฐานเร่งพัฒนา
บุคลากรในสาขา STEM (Science, Mathematics Technology and Engineering) ที่มีความส าคัญต่อการพัฒนาศักยภาพในการ
สร้างนวัตกรรมของประเทศในอนาคตและเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน  (Sustainable Development Goals: SDGs) [5] โดย
สมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม เป็นการแสดงออกถึงการริเริ่ม สร้างสรรค์แนวคิดใหม่ ผลิตภัณฑ์ใหม่ บริการใหม่ กระบวนการใหม่ 
หรือวิธีการท างานใหม่ ซึ่งหมายรวมไปถึงการปรับปรุงสิ่งที่มีอยู่เดิมให้แตกต่างออกไป เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อการท างาน และ
องค์การ โดยพิจารณาตั้งแต่ความสามารถในการแสวงหาโอกาสในการพัฒนาการหาแนวทางหรือวิธีการ เพื่อพัฒนาการริเริ่มพัฒนา
จนกระทั่งการประยุกต์ใช้สิ่งที่ได้พัฒนาขึ้น [6]  

แนวทางการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรมมีหลากหลายวิธี  การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
เป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ โดยน าลักษณะทาง
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ธรรมชาติของแต่ละสาระวิชามาผสมผสาน และจัดเป็นการเรียนรู้ให้กับนักเรียน โดยไม่เน้นเพียงการท่องจ าสูตร หรือทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์หรือสมการคณิตศาสตรเ์พียงอย่างเดียว แต่สะเต็มศึกษาจะฝึกให้นักเรียนรู้จักวิธีคิด การตั้งค าถาม แก้ปัญหา สร้างทักษะ
การหาข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อค้นพบใหม่ ๆ ท าให้นักเรียนรู้จักน าองค์ความรู้จากวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์สาขาต่าง ๆ  
มาบูรณาการกัน เพื่อมุ่งแก้ปัญหาส าคัญที่พบในชีวิตจริง [7] ดังผลการวิจัยของภัทรา อุ่นทินกร และ มาเรียม นิลพันธ์ ได้ศึกษาการ
เรียนการสอนตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสร้างนวัตกรรม ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา พบว่า  
หลังการจัดการเรียนการสอน โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา นักเรียนกลุ่มขยายผลมีพัฒนาการในการสร้างนวัตกรรม
สูงขึ้นจากระดับพอใช้เป็นระดับดี และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่รับ .05 [8]  

นอกจากน้ีได้น าการคิดเชิงออกแบบมาร่วมจัดการเรียนรู้ ซึ่งการคิดเชิงออกแบบเป็นวิธีสร้างความคิดใหม่อย่างก้าวกระโดด 
นอกจากกรอบเดิม โดยเฉพาะส าหรับโครงการและปัญหาที่ซับซ้อนซึ่งจ าเป็นต้องสร้างและทดลองต้นแบบ การคิดเชิงออกแบบจึงเป็น
การเปลี่ยนความคิดเรื่องบทบาทจากนักออกแบบสู่การเป็นนักคิดเชิงออกแบบ [9] ท าให้เกิดการพัฒนาสมรรถนะในการสร้าง
นวัตกรรม ซึ่งอาจจะอยู่ในรูปของความคิด หรือการกระท า หรือสิ่งประดิษฐ์  ดังผลการวิจัยของพิพัฒน์พงศ์ จิตต์เทพ และคณะ ได้
ศึกษาความสามารถการสร้างสรรค์นวัตกรรมทางสังคมในสาระภูมิศาสตร์ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้การคิดเชิงออกแบบของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า 1) ความสามารถในการสร้างสรรค์นวัตกรรมทางสังคมหลังการจัดการเรียนรู้ด้วยการคิดเชิง
ออกแบบอยู่ในระดับดี 2) กระบวนการคิดเชิงออกหลังการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้การคิดเชิงออกแบบอยู่ใน
ระดับดี [10] ดังนั้นการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มร่วมกับการคิดเชิงออกแบบจึงนับว่าเป็นแนวการจัดการเรียนรู้ที่น่าสนใจในการ
พัฒนาสมรรถนะการสร้างนวัตกรรมส าหรับผู้เรียน 

จากที่เหตุผลดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยสนใจที่จะศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบ  
เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะในการสรา้งนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 เพื่อศึกษาระดับสมรรถนะ
ในการสร้างนวัตกรรมและเปรียบเทียบสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรมของนักเรียน ซึ่งจะเป็นแนวทางในการพัฒนาความเป็นนวัตกร 
พร้อมทั้งพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูงและนวัตกรรม มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างหลากหลายผ่านการลงมือสร้างสรรค์
สิ่งประดิษฐ์ท่ีสามารถตอบโจทย์ท่ีท้าทายอย่างมีประสิทธิภาพ 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
1. เพื่อศึกษาระดับสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5  
2. เพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้ 

การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบและการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 

สมมติฐานการวิจัย 
 1. สมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 อยู่ในระดับมาก 

2. สมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบสูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental Research) ได้ด าเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนท่ีศึกษาในระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน

สาธิตนวัตกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี จ านวน 132 คน ส าหรับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ก าลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 2 ห้องเรียน ได้แก่ กลุ่มทดลอง คือนักเรียนระดับช้ัน  
ป.5/1 และกลุ่มควบคุม คือ นักเรียนระดับชั้น ป. 5/2 จ านวน 69 คน โดยใช้วิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling)  
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2. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย เนื้อหาท่ีใช้ในการจัดการเรียนการสอน คือ หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ รายวิชา
วิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพหน่วยการ
เรียนรู้  

3. ตัวแปรที่ศึกษา ตัวแปรต้น ได้แก่ วิธีการจัดการเรียนรู้ ซึ่งมี 2 วิธี ได้แก่ 1) การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับ
การคิดเชิงออกแบบ และ 2) การจัดการเรียนรู้แบบปกติ ส าหรับตัวแปรตาม ได้แก่ ความสามารถในการสร้างนวัตกรรม 

4. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
4.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบ รายวิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5  

เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ จ านวน 3 แผน แผนละ 3 ช่ัวโมง รวมทั้งหมด 9 ช่ัวโมง โดยมีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
4.1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และหลักสูตรสถานศึกษา  
4.1.2 ศึกษาข้อมูลและวิเคราะห์แนวคิดที่เกี่ยวข้องวิธีการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา และการคิดเชิงออกแบบ 

จากนั้นสังเคราะห์การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบ ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ดังนี้ 1) ระบุปัญหาและ
การเข้าใจกลุ่มเป้าหมายอย่างลึกซึ้ง 2) ตั้งโจทย์กรอบที่ชัดเจน 3) รวบรวมแนวคิดและสร้างความคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา  
4) ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 5) วางแผน ด าเนินการแก้ปัญหาและการสร้างต้นแบบ 6) การทดสอบต้นแบบ ประเมินผล ปรับปรุง
แก้ไข และน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา  

4.1.3 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบ รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการ
เรียนรู้ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ จ านวน 3 แผน เวลา 9 ช่ัวโมง ซึ่งแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย สาระส าคัญ จุดประสงค์เชิง
สมรรถนะ สมรรถนะหลัก สมรรถนะย่อย ตัวบ่งช้ี เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน สื่อและแหล่งการเรียนรู้ และการวัด
และการประเมินผล 

4.1.4 น าแผนการจัดการเรียนรู้เสนอให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ จากนั้นด าเนินการปรับปรุงและ
แก้ไขตามค าแนะน า 

4.1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน พิจารณาและตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิง
เนื้อหา พบว่า มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 3 ฉบับ ค่าเท่ากับ 0.80-1.00  

4.1.6 ผู้วิจัยได้น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปการทดลองใช้กับนักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง (Try out) คือ นักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 5/3 จ านวน 32 คน จากนั้นปรับปรุงแก้ไขก่อนน าแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 

4.2 แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ รายวิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 เรื่องแรงและการเคลื่อนที ่จ านวน 3 แผน 
แผนละ 3 ช่ัวโมง รวมทั้งหมด 9 ช่ัวโมง โดยมีขั้นตอนการสร้างดังนี ้

4.2.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หลักสูตรสถานศึกษา และวิธีการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  

4.2.2 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ 
จ านวน 3 แผน เวลา 9 ช่ัวโมง ซึ่งแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด สาระส าคัญ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู้ 3 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 2) ขั้นสอน 3) ขั้นสรุป สื่อและแหล่งการเรียนรู้ และ
การวัดและการประเมินผล 

4.2.3 น าแผนการจัดการเรียนรู้เสนอให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ จากนั้นด าเนินการปรับปรุงและ
แก้ไขตามค าแนะน า 

4.2.4 น าแผนการจัดการเรียนรู้เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน พิจารณาและตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิง
เนื้อหา พบว่า ค่าดัชนคีวามสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 3 ฉบับ มีค่าเท่ากับ 0.60-1.00 
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4.2.5 ผู้วิจัยได้น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปการทดลองใช้กับนักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง (Try out) คือ นักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 5/1 จ านวน 30 คน จากนั้นปรับปรุงแก้ไขการก่อนน าแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 

4.3 แบบประเมินสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 เป็นการประเมิน 
3 สมรรถนะหลัก จ านวน 14 ตัวบ่งช้ี โดยแบบประเมินวัดสมรรถนะในการสรา้งนวัตกรรม เป็นการประเมินตามสภาพจริง ภาคปฏบิตัิ 
มีลักษณะเป็นแบบประเมินมาตราส่วนประมาณ 5 ระดับ (Rating Scale) และมีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric Scoring) 
โดยมีขั้นตอนการสร้าง ดังนี ้

4.3.1 ศึกษาหนังสือ ต ารา เอกสารที่เกี่ยวข้อง และหลักเกณฑ์ในการสร้างแบบประเมินสมรรถนะในการสร้าง
นวัตกรรม แนวทางการการประเมินตามสภาพจริง และการประเมินภาคปฏิบัติ 

4.3.2 วิเคราะห์และก าหนดกรอบสมรรถนะหลัก และตัวบ่งช้ีที่ใช้ในแบบประเมินสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม 
ได้แก่ 3 สมรรถนะหลัก 14 ตัวบ่งช้ี ดังนี ้1) ด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรม ประกอบด้วยตัวบ่งช้ี 1.1 ระบุประเด็นปัญหา เงื่อนไข
หรือข้อจ ากัดที่ต้องการศึกษา 1.2 จัดล าดับความส าคัญของประเด็นปัญหาให้เป็นหมวดหมู่  1.3 สร้างแนวคิดในการแก้ปัญหาจาก
ประเด็นที่ศึกษาได้อย่างหลากหลาย 1.4 เลือกแนวคิดในการแก้ปัญหาไปใช้ในการพัฒนานวัตกรรมได้อย่างเหมาะสม 1.5 ใช้แนวคิด
หรือทฤษฎีเป็นพ้ืนฐานในการพัฒนานวัตกรรม 1.6 เขียนแบบภาพร่าง 2-3 มิติ ออกแบบ และสร้างช้ินงาน 1.7 ทดสอบประสิทธิภาพ
ของช้ินงานนวัตกรรมและแนวทางแก้ไข 1.8 ประเมินผลช้ินงานนวัตกรรมตามข้อก าหนด 2) ด้านความเป็นนวัตกรรม/การน าเสนอ 
ประกอบด้วยตัวบ่งช้ี 2.1 เสนอวิธีการพัฒนาช้ินงานเกี่ยวกับประเด็นการศึกษา 2.2 น าเสนอผลงานในช้ันเรียนเพื่อสื่อสารให้ผู้อื่น
เข้าใจ 2.3 เลือกใช้สื่อในการน าเสนอได้อย่างเหมาะสม และ 3) ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม ประกอบด้วยตัวบ่งช้ี 3.1 
แก้ปัญหาได้ตรงตามวัตถุประสงค์ที่ศึกษา 3.2 เลือกใช้วสัดุได้อย่างเหมาะสม ประหยัด คุ้มค่า และสอดคล้องกับบริบทของสถานการณ ์
3.3 อธิบายขั้นตอนการใช้งานช้ินงานนวัตกรรม 

4.3.3 สร้างแบบประเมินสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม ซึ่งเป็นการประเมินตามสภาพจริง โดยเป็นการประเมิน
ภาคปฏิบัติที่มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ และมีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค  

4.3.4 น าแบบประเมินสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรมที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 
พร้อมแก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 

4.3.5 น าแบบประเมินสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรมที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน พิจารณา
และตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบประเมินสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม  
มีค่าเท่ากับ 0.80-1.00  

4.3.6 ผู้วิจัยได้น าแบบประเมินสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรมไปใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง (Try out) และ
หาค่าความเชื่อมั่นของแบบประเมินสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรมทั้งฉบับ โดยใช้การทดสอบวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 
(Cronbach Alpha Coefficient) พบว่า มีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.78 และน าแบบประเมินไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล ส าหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลผู้วิจัยแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอนดังน้ี 
5.1 ขั้นก่อนการทดลอง โดยมีปฐมนิเทศผู้ร่วมวิจัยให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็ม

ศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบ แบบประเมินสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม ระดับของเกณฑ์การประเมินระดับสมรรถนะ รวมถึง
บทบาทหน้าที่ของผู้ร่วมวิจัยในการวิจัยในครั้งนี้ จากนั้นผู้วิจัยช้ีแจงนักเรียนเกี่ยวกับบทบาทหน้าที่ ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน ตลอดจนการวัดการประเมินผล เพื่อให้นักเรียนสามารถปฏิบัติตนในการจัดการเรียนการสอนได้ 

5.2 ขั้นทดลอง ผู้วิจัยด าเนินการจัดการเรียนการสอน โดยกลุ่มทดลองด าเนินการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มร่วมกับ 
การคิดเชิงออกแบบ และกลุ่มควบคุมด าเนินการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

5.3 ขั้นหลังการทดลอง ด าเนินการทดสอบหลังเรียน (Post-test) กับนักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม โดยใช้แบบประเมินสมรรถนะ
ในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งมีผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ร่วมสังเกต และประเมิน
สมรรถนะของนักเรียน หลังจากนั้นน าคะแนนท่ีได้มาหาค่าเฉลี่ยและท าการวิเคราะห์ข้อมูล 
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6. การวิเคราะห์ข้อมูล การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
6.1 การวิเคราะห์เพื่อตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ การหาดัชนีความสอดคล้อง โดยใช้สูตร IOC (Index of Item 

Objective Congruence) ของแผนการจัดการเรียนรู้  การหาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของ  
ครอนบาค (Cronbach Alpha Coefficient) ของแบบประเมินสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม 

6.2 การวิเคราะห์ระดับสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 
โดยหาค่าเฉลี่ย (x̅) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เกณฑ์และการแปลความหมายของเบสท์ (Best, 1981, p.182) ดังนี ้
ระดับคะแนนเฉลี่ย 1.00-1.50 สมรรถนะในการสร้างนวัตกรรมน้อยที่สุด ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง สมรรถนะในการสร้าง
นวัตกรรมน้อย ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง สมรรถนะในการสร้างนวัตกรรมปานกลาง ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง สมรรถนะใน
การสร้างนวัตกรรมมาก และค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง สมรรถนะในการสร้างนวัตกรรมมากท่ีสุด 

6.3 การเปรียบเทียบสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5  
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบและการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  โดยหาค่าเฉลี่ย (x̅)  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการใช้ t-test (Independent Sample) 

 

ผลการวิจัย 
1. ผลการวิเคราะห์เพื่อศึกษาระดับสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา

ปีท่ี 5 ดังตารางที ่1 
ตารางที ่1 คะแนนระดับสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 

ความสามารถในการสร้างนวัตกรรม (�̅�) S.D. ระดับ 

ด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรม 4.05 0.45 มาก 
ด้านความเป็นนวตักรรม/การน าเสนอ 3.99 0.41 มาก 
ด้านคุณคา่และประโยชน์ของนวัตกรรม 4.02 0.48 มาก 

รวม 4.02 0.44 มาก 

 จากตารางที ่1 พบว่า ค่าเฉลี่ยความสามารถในการสรา้งนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนประถมศึกษาปีท่ี 5 
โดยภาพรวม มีคะแนนสมรรถนะอยู่ในระดับมาก (x̅= 4.02, S.D. = 0.44) เมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า ความสามารถในการสร้าง
นวัตกรรม มีค่าเฉลี่ยระดับมากทุกด้าน โดยความสามารถด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรมมีค่าเฉลี่ยระดับมากสูงที่สุด (x̅= 4.05, 
S.D. = 0.450) รองลงมาเป็น ความสามารถด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม (x̅= 4.02, S.D. = 0.48) และความสามารถด้าน
ความเป็นนวัตกรรม/การน าเสนอ (x̅= 3.99, S.D. = 0.41) ตามล าดับ สรุปได้ว่า สมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ที ่อยู่ในระดับมากทั้งในภาพรวมและรายด้าน ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานของการวิจัยข้อที ่1 

2. ผลการวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา 
ปีท่ี 5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบและการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ดังตารางที ่2 และรูปที ่1 
ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่  5  
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบและการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

การทดสอบ n (�̅�) S.D. t df sig 

กลุ่มทดลอง 34 4.40 0.34 
6.254* 54.788 .000 

กลุ่มควบคุม 35 3.68 0.59 

* ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 จากตารางที ่2 พบว่า ค่าเฉลี่ยสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ในกลุ่ม
กลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40  (x̅= 4.40, S.D. = 0.34) 
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และกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ   มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.68 (x̅= 3.68 , S.D. = 0.59) เมื่อเปรียบเทียบ  
โดยการทดสอบค่าที ชนิดกลุ่มตัวอย่างอิสระต่อกัน (t-test independent group)  พบว่า คะแนนสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม 
รายวิชาวิทยาศาสตร์  นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบและ
นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สรุปได้ว่า นักเรียนที่ได้รับ 
การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบมีสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรมสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบปกติ ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานของการวิจัยข้อท่ี 2 

 
รูปที ่1 คะแนนสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรยีนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้การจดัการเรียนรู้

แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบและการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 

อภิปรายผลการวิจัย  
1. จากผลการวิจัยพบว่า สมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5  

อยู่ในระดับมาก เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนี้อาจเนื่องจากสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรมจึงเป็นจุดเริ่มต้นที่ส าคัญที่เด็กและ
เยาวชนไทยจะต้องได้รับการพัฒนาสมรรถนะเหล่านี้ในการศึกษาขั้นพื้นฐาน เพื่อให้สามารถก้าวทันการเปลี่ยนแปลงและด ารงชีวิตได้
อย่างมีคุณภาพในโลกแห่งศตวรรษที่ 21 โดยทักษะการคิดขั้นสูงและนวัตกรรม จะช่วยเพิ่มพูนความสามารถความเก่ง ให้เด็กและ
เยาวชนไทยคิดเก่ง และรู้ทันโลกท าให้เด็กและเยาวชนไทยเก่งขึ้นมีความสามารถสงู (Smart Thais) ส่งผลต่อการเพิ่มขีดความสามารถ
ในการแข่งขันระดับโลก [7] ดังนั้นจึงมีการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบและวิธีการต่างๆเพื่อส่งเสริมและพัฒนาสมรรถนะในการ
สร้างนวัตกรรม ซึ่งสอดคล้องกับธีราภรณ์ พลายเล็ก [11] ได้ศึกษาสมรรถนะการสร้างนวัตกรรมการเรียนรู้ทางด้านการออกเสียง
ภาษาอังกฤษของนักศึกษาครูสาขาวิชาภาษาอังกฤษตามแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์เป็นฐานและการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐาน ผลการศึกษาพบว่า 1) นักศึกษามีคะแนนประเมินสมรรถนะด้านความรู้ในการสร้างนวัตกรรมผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 
ทุกคน คิดเป็นคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 7.07 ซึ่งอยู่ในระดับมาก 2) ความคิดเห็นเกี่ยวกับสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรมของนักศึกษา ใน
ด้านทักษะอยู่ในระดับมากมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ (x̅= 4.4, S.D. = 0.1)  

2. จากผลการวิจัยพบว่า สมรรถนะในการสร้างนวัตกรรม รายวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการ
จัดการเรียนแบบสะเต็มร่วมกับการคิดเชิงออกแบบหลังเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดสมรรถนะในการสร้างนวัตกรรมได้
สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ทั้งนี้อาจเนื่องจากการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เป็นการส่งเสริมการเรียนรู้ผ่านกิจกรรมหรือ
โครงงานท่ีมุ่งแก้ไขปัญหาที่พบเห็นในชีวิตจริง เพื่อสร้างเสริมประสบการณ์ ทักษะชีวิต ความคิดสร้างสรรค์ น าไปสู่การสร้างนวัตกรรม 
[12] และการคิดเชิงออกแบบเป็นเครื่องมือท่ีช่วยให้ผู้สอนสามารถออกแบบการเรียนการจัดการเรียนรู้ได้โดยเริ่มจากการท าความเข้า
ใจความต้องการที่แท้จริงของผู้เรียน ผู้ปกครอง และชุมชนเน้นส่งเสริมให้กล้าทดลอง ออกแบบและพัฒนาการเรียนการจัดการเรียนรู้
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คะแนนสมรรถนะในการส ร้างนวัตกรรมโดยใช้การจัดการเ รียน รู้แบบสะเ ต็มศึ กษา
ร่วมกับการคิด เชิ งออกแบบและการจัดการเ รียน รู้แบบปกติ
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ในแบบใหม่ ๆ [13] ดังนั้นการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบ เป็นการน ากระบวนการสร้างนวัตกรรมหรอื
วิธีคิดที่นักออกแบบใช้ในการออกแบบไปประยุกต์เพื่อหาทางออกให้กับปัญหาต่าง  ๆ ซึ่งอาจอยู่ในศาสตร์แขนงอื่นมาบูรณาการ
ความรู้ สร้างความเข้าใจทฤษฎีหรือกฏ ผ่านการปฏิบัติให้เห็นจริงควบคู่กับการพัฒนาทักษะการคิด ตั้งค าถาม แก้ปัญหา และการหา
ข้อมูลและวิเคราะห์ข้อค้นพบใหม่ ๆ เน้นการลงมือปฏิบัติ การทดสอบประสิทธิภาพหลาย ๆ ครั้ง มุ่งส่งเสริมการท างานร่วมกันของ
สมาชิกในทีม โดยเน้นการน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมทั้งการพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ที่เป็นประโยชน์ช่วย
นักเรียนสร้างความเช่ือมโยงกับชีวิตจริงและการท างานสอดคล้องกับงานวิจัยของพิชญา กล้าหาญ [14] ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดกระบวนการคิดเชิงออกแบบร่วมกับการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความเป็นนวัตกรของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 พบว่า ผลการประเมินความเป็นนวัตกรของนักเรียนหลังจากจัดกิจกรรมเรียนรู้ตามแนวคิดกระบวนการ
คิดเชิงออกแบบร่วมกับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ดังนี ้
2.1 ความเป็นนวัตกรของนักเรียนอยู่ในระดับดี 2.2 ผลงาน/ช้ินงานของนักเรียนอยู่ในระดับดี 

 

ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

1.1 การจัดการเรียนรูค้รผูู้สอนควรชี้แจงรายละเอียดในแต่ละกิจกรรมให้เรยีนเข้าใจบทหน้าท่ีของตนเอง การแบ่งหน้าท่ี
ภายในสมาชิกในกลุ่ม การสร้างแนวคิด และเสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหาอย่างอิสระภายใตเ้งื่อนไข และข้อจ ากดัจากสถานการณ์
ที่ก าหนด โดยครูผูส้อนมีหน้าที่คอยชี้แนะให้ค าปรึกษาอย่างใกล้ชิด 

1.2 ในการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับการคดิเชิงออกแบบ ในส่วนของกระบวนการเรียนรู้ที่จัดให้ผูเ้รียนในแตล่ะ
กิจกรรมในแตล่ะหัวข้อซึ่งจะต้องใช้เวลาในการสร้างช้ินงานนวัตกรรมพอสมควร ดังนั้น ต้องให้ผู้เรียนมีการบรหิารจดัการเวลาเพื่อให้
สามารถสรา้งช้ินงานได้ตามเวลาทีก่ าหนด 

2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
2.1 ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับการคิดเชิงออกแบบ ซึ่งเกี่ยวข้องกับการ

แก้ปัญหาที่เกิดขึ้นภายในชุมชนของนักเรียน 
2.2 ควรศึกษาพัฒนาการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษากับนักเรียนในระดับช้ันอ่ืน ๆ และกลุ่มสาระการเรียนรู้

อื่นๆ เพื่อศึกษาผลที่เกิดขึ้นกับนักเรียนอย่างต่อเนื่อง 
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